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1. Introduction

a. Présentation de la mission

La mission qui nous a été contiée pour ce projet correspond a une étude de sol d’avant-
projet.

Cette étude permet de réduire les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés. Le rapport donne ici les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de
]’avant-projet et les principes de construction envisageables.

Cette étude ne comprend pas :

- De recherche de pollution -

- De recherche de cavité particulicre

- D’étude hydrogéologique

. De dimensionnement de fondation ou de structure.

Nous sommes intervenus sur le terrain le 05 septembre 2019.
b. Description de I'ouvrage

Selon les informations fournies, le projet est le suivant :
- Type de construction : une maison unifamiliale

- Etages : non communiqué

. Sous-sol / cave : non communiqué

- Mitoyen : non

¢. Documents communiqués par écrit

Lcs plans suivants nous ont été communiqués pour cette étude :
e Plan de masse avec implantation des sondages
e Photos du terrain existant

d. Moyens mis en eeuvre
» 3 sondages (pénétrométre statique, chenillard) avec une capacité de 20 Tonnes
(pointe mécanique, prise de mesures électronique)

L’emplacement des points de sondage se trouve sur le plan en annexe.
Le point servant de référence pour les niveaux (Niveau 0.00) est indiqué sur ce plan.
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Carte géologique de Wallonie (CGEOL. SIMPLE)

Carte non éditée

Cgeex Sigle : FRO | Nom : Formation de Fromelennes
X | Carte éditée i : = - 7 -
Description : Calcaires argileux, 4 passées schisteuses

Aléa d’inonidation

X | A priori nul

I Aléa faible

“JAlga moyen

Aléa élevé

Rapport n° 19072141



&

Diepsonderingen F underingadvies

VERBEKE bvba

7Zones de consultation de L DRIGIM (Birection des Risd ues lndustriels Ge olopigues o Miniers)

X | Sans objet

[ Iprésence de carrieres souterraines

_ IPrésence de puits de mines

[ IPrésence potenticlle d’anciens puits de mines

L .]Préscnce de miniéres de fer

Présence de karst

Atlas du karst wallon i

X | Sans objet

Z. Abri sous-roche

A Cavité

¥ Doline-Dépression

M Dépression paléokarstique

@ perte-Chantoir

QO Puits houiller

® pyuits naturel

| ® Résurgence-Exsurgence

B Divers

X | Substratum : Calcaire du Dévonien

Jl)n!i'“-%!l]_[_ !,_i)l Syrgg - — P e

—

X | Sans objet

f ’ Existante

Existante (retrait en préparation ou en cours)

Renoncée

Lig_gnnluimulw captages d'eau - — —

Zone
| Sans objet

— |

Zone de Surveillance

Zone Arrétée

Enquéte en cours ou terminée

Dossier a I’instruction

|

Zone de prévention forfaitaire

A 4 4 Captage d’eau souterrain, © Captage d’eau de surface
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L essan de penetraton statique consiste a entoncer a VIICSSC continue (£ enwvs) un tram ax
tiges et tubes et 4 mesurer, & intervalles réguliers (tous les 20 cm), d’unc part la résistance a la
rupture sous la pointe (section de 10 em?) et d’autre part le frottement latéral le long des tubes
de sondage,

Nous attirons Dattention sur le fajt que certains essais peuvent étre réalisés avec un
réducteur de frottement. Les valeurs de frottement mesurées pour ces essais ne peuvent donc
pas étre utilisées telles quelles dans les calculs ou elles mterviennent,

Les mesures sont représentées pour chaque essai sous forme de tableau (partie annexes —
calculs) et sous forme graphique (partie annexes — graphiques).

Explication des termes des tableaux X
Colonne | : d (m) : profondeur, en métre a partir du terrain naturel, de la prise de mesure.
Colonne 2 : p (m) : niveau, en métre 4 partir du point de référence, de la prise de mesure.
Colonne 3 - Rp (kg/em?) - résistance a la pointe de 10 cm?, en kg/cm?.
Colonne 42 Fl (kg) © frottement latces) sur ensemble dos tubes, on kg
Colonne 5 : Ft (kg) : résistance totale, en kg, somme des Rp ¢t Fl

Explication des graphiques :

Chaque essai est représenté sur un graphique sépar¢, intitulé “Résistance  |a pointe™

L’échelle verticale représente la profondeur, en metres, par rapport au niveau naturel du
terrain. L’échelle horizontale représente les résistances, en kg/cm? pour la pointe et en 1/10 kg
pour la résistance totale.

Le trait continu représente la résistance de pointe. Le trait discontinu représente la
résistance totale a ’enfoncement.

Le niveau de I’eay et I'utilisation éventuelle d’un réducteur de frottement sont aussi
menhionnés,

Les résistances de pointes sont ¢galement représentées cote a cote sur un méme
graphique. Les niveaux sont Pris par rapport au niveau 0.00 de référence. Cette référence est
indiquée sur le plan d’implantation des essais.

Ce graphique représente une coupe géomécanique du terrain.

. Nature du terrain

La nature et les profondeurs dy sol donnés ci-dessous sont bases sur :

- les cuttings (débris remaniés) observés 4 la sortie des tubes de sondage. Les tubes de
sondage ont parcouru différentes couches, le mélange des particules de sol rend
I"interprétation exacte de ces résidus ditticiles, voire impossible.

- Pinterprétation des résultats de sondage. Certaines relations existent entre les valeurs de
pointe et de frottement en fonction des types de sol.

Du fait des approximations citées ci-dessus, la nature du terrain donnée a partir de la
pénétration statique n’a qu’une valeur indicative, Cette incertitude peut étre contournée en
exéeutant un forage de reconnaissance.

Rapport n° 19072141



NZ=
N~
== Diepsonderingen Funderingadvies VERBEKE bvba

| Toitdela [ Basedela | Nature dusol
Lformation formation

|

Les profondeurs indiquées en métres se référent par rapport au niveau naturel du terrain et
suivant nos sondages. Ils sont décrits de haut en bas.

(enm)  |(emm) | s e
0.0 103 | Terrain superficiel (terre végétale)
03 ____§2.0 _ Calcaire — e

Les données des sondages ou forages restent ponctuelles. Un contrble visuel lors de
I'ouverture des fouilles est indispensable afin de vérifier d’éventuelles variations ou

hétérogeénéités au seindu sous=sol.
¢. Eaudansle sol

Une bonne définition de la nappe aquifére n’est possible que lorsque ’on installe un
piézométre et qu’on reléve réguliérement les niveaux d’eau.

En ettet, le niveau d’une nappe varie en fonction des saisons. En général, le niveau le plus
¢levé est atteint vers le 15 avril et le plus bas vers le 15 octobre.

Le niveau d’eau peut varier aussi fortement en fonction d’un pompage réalisé 4 proximité
du chantier.

Le niveau d’eau dans le sol est mesuré dans chaque trou de sondage, immédiatement
apres avoir enleve les outils de sondage. Ce niveau correspond donc a la date d’intervention.
Le niveau réel de la nappe aquifére peut fortement varier dans les deux sens par rapport a

la valeur indiquée.

Les raisons principales sont :
- L’enlevement des tubes peut provoquer un rétrécissement ou un éboulement du

trou de sondage.

La couche supérieure peut étre saturée d’eau de pluie percolant vers la nappe
phréatique située plus bas. Lorsque, a certains endroits, la couche supérieure est
suffisamment perméable, I’eau coule vers le trou de sondage et s’accumule au-dessus
du rétrécissement.

Dans ce cas, le niveau mesuré est donc supérieur au niveau réel.

- Dans les terrains peu perméables, le phénomeéne inverse peut étre observé.

Lors du sondage, un trou a grande profondeur a été fait. Le peu d’eau qui s’écoule
lentement disparait en profondeur en remplissant progressivement le trou de sondage.
Cela peut durer des jours et méme des mois avant que 1’équilibre ne soit atteint.

Le niveau d’eau mesuré est donc intérieur au niveau réel.

- En présence d’une nappe artésienne, le niveau d’eau dépend de la pression de
cette nappe. Le niveau mesuré peut donc étre supérieur a celui que 1’on mesurerait si la
couche imperméable au-dessus de la couche perméable n’avait pas été percée lors du

sondage.
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[ es niveaux sont imdigues enometre par rapport au nved du terrain b andion de essi
Hs ne sont donnes qu e titre idicatit pour fes rdlsons cvpligudes cindessus
Essai Observation
' PS1 | Eboulée vers 1.2 m de profondeur S ) |
PS2 | Eboulécvers 0.6 mdeprofondeur
'PS3 | Eboulée vers 1.0 m de profondeur. . _

Les parois des sondages se sont éboulées au moment de leur réalisation. Il est possible
que ce soit I'eau qui soit a I’origine de cet éboulement.

IV. Adaptation générale du projet
a. Caractéristiques des mesures et du terrain

Dans le but de reconnaitre les couches profondes, I'essai n° 1 2 été réalisé en utilisant un
réducteur de frottement.

Cela signifie que les valeurs de frottement latéral sont sensiblement plus faibles que les
valeurs réelles.

A l'endroit de tous les essais on a rencontre un refus
Les couches sont seulement connues jusqu'a une profondeur d'environ 2.0m.

On soupgonne que ce refus a été occasionné par la présence de roche calcaire.

Pour des fondations intluencant le sol & grande protondeur (notamment des semclles
larges et fortement chargées ou une profondeur d'assise importante) nous recommandons
d'exéeuter au moins un essai supplémentaire au moyen d'un appareil de forage destructif avec
des essais pressiométriques, ceci 4 moins que l'on dispose de certains éléments fiables par
expérience dans l'environnement immédiat, afin de reconnaitre les couches plus profondes.

Dans I'avis qui suit, nous avons considéré que le refus a faiblc protondeur suit i1 3 de la
rochc. Nous la supposons continuc ct non altérée.

La capacité portante du sol est trés bonne de sorte qu’il est possible d’envisager des
fondations superficielles a faible profondeur.

8/39
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b. Systémes de fondations indiqués ou a considerer

En tenant compte du chapitre précédent décrivant les caractéristiques de terrain et du sol
et des missions géotechniques précédentes, il est possible d’envisager le(s) systéme(s) de

fondation suivant(s) :

Fondations superficielles par semelles filantes ou isolees

_ En tenant compte de ces caractéristiques- de -terrain et-de -sol,- on peut-opter-pour une-
fondation sous forme de semelle.

Avec une assise a partir de la profondeur hors gel on peut accepter pour une semelle
filante une charge admissible égale & 1,5 kg / cm? soit 0,15 MPa (ELS).

Pour des charges ponctuelles suffisamment écartées (semelles isolées) cette charge
donnée pour la semelle filante peut étre augmentée de 25 %.

9/39
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REMARQUES GENERALES IMPORTANTES

an gy de T

terareialion des tenuitals de sond

intdbiuiny Ue ld fethgi e ghieliuer uii iJL'H‘CLlUth‘ PEovLduy ' sraliddiaiy putd bt LhonoowsIn Lol UL s
sont enregistrees en fonction de ls profondeur. Sur base ce ces valeurs on peut, via des methodes definies de calculs,
donner la capacité portante du sol et calculer les tassements prévisibles. Ces calculs sont utilises afin de donner un avis de
fondation. Cet avis n’est seulement valable que dans les limites des tests réalisés, C'est pourquoi il est trés important que, a
cote des sondages, ON examine aussl quelques autres elements avant de passer a la conception des fondations, Lette etude

complémentaire doit se faire en connaissance de cause par une personne competente.

Examen visuel du terrain

Les résultats donnés dans ce rapport ne sont valables qu’a I'endroit des tests réalisés :

- Avant de réaliser les travaux de fondation il est aussi important de faire un contrdle visuel sur le terrain afin de
détecter certaines hétérogénéités (entre autres : zones locales remblayées, présence d’anciens fossés ou lits de
nvieres, resies a ancennes constructions, zones allérées par I'arrachage d'arbres).

-l faut tenir compte en plus du fait que lors de la réalisation de sondages (pénétrométres) aucun échantillon n’est
prélevé. La description des différentes couches n’est donc donnée qu'a titre indicatif,

- Sjdetelles hétérogénéités sont observées ou si 'on a des soupgons sur la présence de matériaux remblayées (ex.
décombres, ordures meénagéres, cendres, ...} ou de couches lourbeuses il est aussi necessaire de réaliser une recherche
complémentaire avant de réaliser les fondations.

- Des anomalies doivent immédiatement étre signalées au{x) concepteur(s) afin que, si nécessaire, le systeme de
fondation soit adapté avant la réalisation des travaux de fondation.

- il est aussi impartant de remarguer que des sols avec un caractére argileux prononcé peuvent étre sujet au retrait et
gonflement suite a des fluctuations de teneur en eau du sol Il est alors que dans un tel sol on se fonde 3 une
profondeur suffisante imimimum 1 50 m sous le nwearn di terram futur)

Examen visuel de I'environnemenit

Les résultats des sondages ne donnent aucune information sur les caractéristiques de I‘environnement. Celles-ci ont
pourtant une influence sur le systéme de fondation 3 mettre en ceuvre. Une analyse approfondie de I'environnement est
donc aussi nécessaire :

- D'une partil y a 'environnement naturel. Il est important de remarquer si le terrain ne se trouve pas dans un
environnement de talus ou de pente importante et ol le terrain se trouve sur la pente. Sur certaines pentes on peut
prévoir des problémes d-arrivée d’eau, de glissement, ... Il est donc aussi important gue fe systéme de fondation soit
adapté 2 cette situation. La présence d’arbres (aussi bien ceux existants que ceux nouvellement plantés) peut aussi,
par leurs réseaux de racines, &tre défavorable 3 la construction si les fondations ne sont pas suffisamment adaptées.

- D’autre part il y a I'environnement construit. L'important au sujet de I'environnement construit est de s’assurer de
I'absence de constructions mitoyennes. Ces constructions mitoyennes ont une influence importante sur les modes de
funidation possible. Pour des constructions contre ou entre d'autres constructions il est toujours necessaire de
s’assurer qu’il n’y a aucun contact dur entre celles-ci. Ceci n’est pas toujours suffisant : on doit aussi savoir que la
nouvelle tondation va de toute manliére Influencer la fondalivn eaislanle.

Concept structurel de la construction

Lors de la rédaction de Favis des caractéristiques de la construction ne sont pas ou insuffisamment connues. L'avis de
fondation est donc souvent prévu en supposant gu’ll s’agit d’une habitation normale ou d’un batiment industriel. Si on
s‘écarte de la normale (construction haute, caves, construction industrielle sensible aux tassernents, ..} i’avis donné ci-
dessus n’est souvent plus d’application. Ceci est aussi valable pour des excavations importantes, remblaiement ou une
combinaison des 2. Si c’est le cas, il est nécessaire de nous en avertir a temps et par écrit de sorte que nous puissions
adapter notre avis.

Les avertissements mentionnés ci-dessus sont seulement une description limitée des tiches a examiner a coté de la
réalisation de sondages. En cas de doute sur les remarques mentionnées ci-dessus ou tout autre élément gue vous
observez sur le terrain, nous vous conseillons de vous faire aider par une personne compétente en géomécanique. Notre
bureau est aussi toujours disponible pour donner toutes informations complémentaires ou pour envoyer un ingénieur
geotechnicien sur place. -

Date de Soléne BOURGES Vincent VANDENBULCKE

rédaction Ingénicur géotechnicien / Chargé de projet Ingénieur géotechnlcien / Relecture

10/09/19
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RESULTATS DES ESSAIS

Légende: {pour les tableaux suivants)

d | profondeur en metres sous le niveau du terrain a I'endroit de l'essai.
p g niveau correspondant au niveau de référence 0.00

Rp ; résistance 2 la pointe en kg/cm?

Fl - - - - frottement latéralenkg -~ -

Ft 7 frottement total d'enfoncement kg 10 % Rp + FI
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Résultats des essais
Essai 19072141 -1

T UTUUL SutibagT roa

- Niveau terrain 4,18

d (m) P (m) Rp (Kg/cm?) FI (Kg) Ft (Kg)
0,20 3,98 16,1 160 321
0,40 3,78 28,0 240 520
0,60 3,58 43,4 500 934
0,80 3,38 139,4 1040 2434
1,00 3,18 216.8 1140 3308
1,20 2,98 267,3 2320 4993
1,40 2,78 393,0 3250 7180
1,60 2,58 459,0 3990 8580
1,80 2,38 251,0 4740 7250
2,00 2,18 352,9 8300 11829
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Résultats des essais
Essai 19072141 -2

- Ueput sondape 4o
- Niveau terrain 4,52

d(m) P (m) Rp (Kg/cm?) Fl (Kg) Ft (Kg)
0,20 4,32 34,7 160 507
0,40 4,12 61,2 360 972
0,60° 392 1244 930 2174
0,80 3,72 373,5 2330 6065
1,00 3,52 453,7 3800 - 8337
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‘tLindeke i3 - 8880 wint [ loors winkel
=
== eI 056/500 3003 Fas 056,50 45 4

Resultats des essais
Fssai 19072141 - 3
vaeout 3Gnaagc R
- Niveau terrain 4,48
d (m) P(m) Rp (Kg/cm?) FI (Kg) Ft (Kg)
0,20 4,28 35,6 210 566
0,40 4,08 241,9 370 2789
0,60 3,88 216,4 930 3094
0,80 3,68 324,2 2630 5872
1,00 3,48 3827 3160 6987
1,20 3,28 293,3 3790 6723
1,40 3,08 189,0 5540 7430
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N DES RESULTATS

NV JED NS = ———

Charge d’équilibre limite de rupture d {

g)et capacité portante.

La charge d'équilibre limite de rupture

uivants)

Légende: (pour les tableaux s

—

R

calculée-est fournie dans les tableaux suivants.

du terrain a f'endroit de l'essal.

d(g)=Vb” .Pb+Vec.CH v'm,/’_.\

o —

(1) d profondeur €n métres sous le niveau
(début sondage)

2y P niveau de la profondeur par rapport au niveau de référence 0.00.

3 Rp résistance a la pointe. (kg/cm?)

(4) ¢’ angle de frottement interne apparent.

(5) Ve facteur de surcharge (terme de profondeur) en fonction des angles @ et .

(6) Ve facteur de cohésion en fonction des angles @ et (.

(7) Vb”.Pb produit des termes {5) avec le poids des terres au dessus du niveau considéré
(profondeur x poids volumique du sol (Yklen tenant compte de la nappe
phréatique).

(8) Vg facteur de largeur en fonction des angles © et ¢

(9) dig) charge d'équilibre fimite de rupture d {g) pour une semelle filante avec une
largeur de 0.6m.
pour d’autres largeurs de semelle:

d(g) est égale a la somme des termes (7) et (8) apres avoir multiplié ce dernier

par la largeur de

Pour un terrain argileux, le produit des

la semelle exprimée en metres.

termes (6) et de 1a cohésion donne

celle-ci peut étre ajoutée aux termes (7) et (8).

On applique sur la charge d'équilibre li

obtenir le charge admissible utile.

La charge
référons également aux valeurs cal

pour tous renseignements complémen

admissible (d(n)) ainsi définie n
culées

mite de rupture d(g) un coefficient de sécurité (habituelleme

e tient pas compte des tassements

des tassements prévisibles tels que repris dans ce rapport.

taires, veuillez vous référer a nos brochures techniques.

a charge portante due 2 la cohésion,

nt 2 a 2,5) pour

prévisibles. Pour cela nous nous

15/39




V DIEPSONDERINGEN FUNDERINGSADY
N~ e

Ulindehe 13 8840 St Cloors Winke!
v
=== 0569 101 Fax 05G/50 a4 73

Ueout 3Cndsge

.1

IES VERBEKE bvba

Charge d' équilibre
Fssai 19072141 -

Niveau terrain 4,18

d p Rp Phi! vb' Ve Vb"' pb V'g d(g)
(m) (m) (Kg/cm?) @’ {ton/m?)
(1) (2) 3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
0,60 3,58 43,4 35,75 36,6 49,4 35,1 38,4 58,2
0,80 3,38 139,4 39,00 56,0 67,9 64,9 68,0 105,7
1,00 3,18 216,8 39,00 56,0 67,9 76,1 68,0 116,9
1,20 2,98 267,3 39,00 56,0 67,9 87,3 68,0 128,1
1,40 2,78 393,0 39,00 56,0 67,9 98,5 68,0 139,3
1,60 2,58 459,0 39,00 56,0 67,9 109,7 68,0 150,5
1,80 2,38 251,0 39,00 56,0 67,9 120,9 68,0 161,7
2,00 2,18 352,9 39,00 56,0 67,9 132,0 68,0 172,8
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- Deput sonaage 4,3¢
- Niveau terrain 4,52

Charge d' équilibre
Essai 19072141-2

d P Rp Phi' vbh'" V'e Vb"'.pb V'g dig)
(m) (m) (Kg/cm?) @’ (ton/m?)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7 (8) (9)
060 392 1244 T 3900 550 6797 & 53,7- — 68,0 945"
0,80 3,72 373,5 39,00 56,0 67,9 64,9 68,0 105,7
1,00- - 352 4537 3900 560 __ 673 761 680 1163
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UEDUT 30NnaJage 4,40

Charge d' equiilibre
tssai 19072141-3

Niveau terrain 4,48

d p Rp Phi' vb'™ V'c vb"' pb V'g d(g)
{m) (m) (Kg/cm?) @' (ton/m?)
(1) (2) 3) (4) (5) (6) (7) (8) {9)
0,60 3,88 216,4 39,00 56,0 67,9 53,7 68,0 94,5
0,80 3,68 324,2 39,00 56,0 67,9 64,9 68,0 105,7
1,00 3,4R 382,7 19,00 56,0 A7,0 76,1 R0 116,9
1,20 3,28 293,3 39,00 56,0 67,9 87,3 68,0 128,1
1,40 3,08 189,0 39,00 56,0 67,9 98,5 68,0 139,3
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CALCUL DES TASSEMENTS

INTRODUCTION

1. Les tassements sont calculés a l'aide de la formule de Terzaghi:

dh P+Sz
§=——-23log-—- (1)
c P
ou:

S 3 tassement en metres.
dh épaisseur de la couche comprimée en métres.
c : coefficient de compressibilité.
P : contrainte initiale dans le plan d’assise de |la fondation en tonnes/m2.
Sz : accroissement de la contrainte dans le plan d’assise en tonnes/m?Z.

2. Une valeur approximative du coefficient C peut étre déduite des essais de pénétration a |'aide de la formule

suivante:
Rp
C=a-—- (2)
Pb
O :
C : coefficient de compressibilité.
Rp résistance a la pointe.
Pb poids des terres.
a = 1.5 pour du sable.

Pour des sables argileux et de I'argile consistante |a valeur a = 1.5 se trouve du cété de la sécurité.
Pour des argiles organiques et de la tourbe on prenda=0.5a0.7.

En général on rencontre peu de probléme pour des fondations a faible profondeur et pour autant que la résistance
3 la pointe reste supérieure & 12 bars. Pour des résistances a la pointe inférieures a 12 bars la teneur en eau joue
un réle prépondérant dans le choix du coefficient a. Pour les calculs qui suivent on a pris a = 1.5 de sorte qu’on se
trouve en toute sécurité pour la plupart des sols. Si on veut simuler avec d’autres valeurs de C, partant de la
formule {1}, on peut conclure que le tassement est inversément proportionel a la valeur C de sorte qu’un
doublement de la valeur C réduit le tassement de moitié.

3. Correspondance entre la valeur calculée et le tassement réeflement observé.

Pour une valeur a = 1.5 dans la formule (2), on constate en général que la valeur calculée est plus importante que
le tassement réellement mesuré. On peut admettre qu'en général le tassement réel ne représente que les 2/3dela

valeur calculée.

4. Influence des semelles a proximite.
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5 Lesremblars
Des remblais importants autour de fa construction peuvent augmenter considérablement les tassements.
6. Tassements admissibles.

En général les tassements différentiels ne sont nuisibles que quand:

ds 1

— S

L 500
Ou :
ds : le tassement différentiel entre deux appuis voisins.
L : la portée séparant les appuis.

Lorsgue l'on dispose d'un assez grand nombre de resuitats, le tassement differentiel peut etre evalué en combinant
les charges les plus lourdes avec les valeurs de compressibilité les plus défavorables d’une parl, et les charges les
plus légéres avec les valeurs de compressibilité les plus favorables d’autre part. Sinon il faut faire une estimation en
considérant que les tassements différentiels peuvent atteindre 50% & 100% du tassement global.

7. Limitations.

Les calculs qui suivent sont exécutés jusqu’a la profondeur pour laquelle on dispose encore de données par I'essai
de pénétration. Pour des massifs importants les couches plus profondes et inconnues peuvent jouer un réle
Important. Les calculs sont également arrétés pour ces couches pour lesquelles I'augmentation de la contrainte est
inférieure A 5% de 1a contrainte initiala. Pour chague caleul la profondeur d'assise esl prise & pdrllr du niveau de
début de sondage.

COEFFICIENT DE COMPRESSIBILITE

3Rp
C=w—-
2Pb
Ou :
Rp : résistance a la pointe.
Pb : pression due au poids des terres au niveau considéré.
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Coefficient de compressibilité C

19072141

d (m) 1 2 3

0,60 678,13 1943,75 3381,25
0,80 1802,59 4829,74 4192,24
1,00 2391,18 5004,04 4220,96
1,20 2570,19 * 2820,19
1,40 3349,43 . 1610,80
160 . . - 351276 — - - - . ’
1,80 1743,06 . *
2,00 2243,01 * *
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A. Semelles filantes

Charge 6 T/m?

Tassements (e
$531 19072141 -1

n metres)

Largeur semelle (m)

Assise (m)
profond. niveau
0,80 3.38
1,20 2,98
1,80 2,38
2,20 1,98
2,80 1,38

Lnarge v 1/m

Assise (m)
profond. niveau
0,80 3,38
1,20 2,98
1,80 2,38
2,20 1,98
2,80 1,38

Lnarge 12 T/m?

Assise (m)
profend. niveau
U,80 3,38
1,20 2,98
1,80 2,38
2,20 1,98
2,80 1,38
Charge 15 T/m°*

Assise {m)
profond. niveau
0,80 3,38
1,20 2,98
1,80 2,38
2,20 1,98
2,80 1,38

* La décharge provoquée par le déblai est plus importante que la nouvelle charge.
** Vu la réalisation d'un préforage un calcul de tassement n'est pas possible.

0,60 0,80 1,00 1,20
0,0006 0,0006 0,0007 0,0007
0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

Largeur semelle (m)

0,60 0,80 1,00 1,20
0,0008 0,0008 0,0009 0,0009
0,0005 0,0005 0,0005 0,0006
0,0003 0,0003 0,0003 0,0003

Largeur semelle (m)

0,60 0,80 1,00 1,20
0,0009 0,0010 0,0010 0,0011
0,0006 0,0006 0,0007 0,0007
0,0003 0,0003 0,0003 0,0003

Largeur semelle (m)

0,60 0,80 1,00 1,20
0,0011 0,0011 0,0011 0,0012
0,0007 0,0007 0,0007 0,0008
0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
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A. Semelles filantes

Charge 6 T/m?

Tassements (en metres)
Essai 19072141-2

Largeur semelle (m)

Assise (m)
profond. niveau 0,60 0,80 1,00 1,20
1,20 3,32
1,80 2,72
2,20 2,32
2,80 1,72
Charge 9 T/m*
Assise (m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 0,60 0,80 1,00 1,20
0,80 3,72 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
1,20 3,32
1,80 2,72
2,20 2,32
2,80 1,72
Charge 12 T/m?
Assise (m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 0,60 0,80 1,00 1,20
0,80 3,72 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
1,20 3,32
1,80 2,72
2,20 2,32
2,80 1,72
Charge 15 T/m?
Assise {m)} Largeur semelle (m)
profond. niveau 0,60 0,80 1,00 1,20
0,80 3,72 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
1,20 3,32
1,80 2,72
2,20 2,32
2,80 1,72
* L3 décharge provoquée par le déblai est plus importante que la nouvelle charge. 23139

=% \/y | réalisation d'un préforage un calcul de tassement n'est

pas possible.
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Tassements {en meétres)

A. Semelles filantes

Charge 6 T/m?

Assise (m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 0,60 0,80 1,00 1,20
0,80 3,68 0,0003 0,0004 0,0004 0,0004
1,20 3,28 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
1,80 2,68
2,20 2,28
2,80 1,68
Charge 9 T/m*
Assise (m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 0,60 0,80 1,00 1,20
0,80 3,68 0,0004 0,0005 0,0005 0,0005
1,20 3,28 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
1,80 2,68
2,20 2,28
2,80 1,68
Charge 12 T/m?
Assise (m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 0,60 0,80 1,00 1,20
0,80 3,68 0,0005 0,0005 0,0006 0,0006
1,20 3,28 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
1,80 2,68
2,20 2,28
2,80 1,68
Charge 15 T/m?
Assise (m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 0,60 0,80 1,00 1,20
0,80 3,68 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
1,20 3,28 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
1,80 2,68
2,20 2,28
2,80 1,68
* La décharge provoquée par le déblaij est plus importante que la nouvelle charge.
24/39
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Tassements (en métres)
Essai 19072141-1

B. Semelle isolée - Iongueur{largeuFS/Z

Charge 10 T/m?

Assise (m) Largeur semelle (m)
Prpfqnd. o niveau 1,00 1,50 2,09 2,75
1,00 . 3,18 0,0007 0,0007 0,0008 0,0008
1,60 2,58 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
2,00 2,18 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
3,00 1,18
4,00 0,18
Charge 15 T/m?
Assise (m) Largeur semelle {(m)
profond. niveau 1,00 1,50 2,00 2,75
1,00 3,18 0,0008 0,0009 0,0009 0,0010
1,60 2,58 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
2,00 2,18 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
3,00 1,18
4,00 0,18
Charge 20 T/m?
Assise (m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 1,00 1,50 2,00 2,75
1,00 3,18 0,0010 0,0010 0,0011 0,0011
1,60 2,58 0,0005 0,0006 0,0006 0,0006
2,00 2,18 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
3,00 1,18
4,00 0,18
Charge 30 T/m?
Assise (m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 1,00 1,50 2,00 2,75
1,00 3,18 0,0012 0,0012 0,0013 0,0013
1,60 2,58 0,0006 0,0007 0,0007 0,0007
2,00 2,18 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
3,00 1,18
4,00 0,18
* |a décharge provoquée par le déblai est plus importante que la nouvelle charge. .

** \Ju |a réalisation d'un préforage un calcul de tassement n'est pas possible.
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Tassements (en metres)
Essai 19072141 -2

B. Semeile isolée - longueur/largeur=3/2

Charge 10 T/m?

Assise (m) Largeur semelle {m)
profond. niveau 1,00 1,50 2,00 2,75
1,00 3,52 0,001 n,000M 0,0001 0,0001
1,60 2,92
2,00 2,52
3,00 1,52
4,00 0,52

Charge 15 T/m?

Assise (m) Largeur semelle (m)
profond niveau 1,00 1,50 2,00 2,75
- e e e ——
1,00 3,52 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
1,60 2,92
2,00 2,52
3,00 1,52
4,00 0,52
Charge 20 T/m?
Assise (m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 1,00 1,50 2,00 2,75
1,00 3,52 0,0001 0,0001 0,0001 0,0u01
1,60 2,92
2,00 2,52
3,00 1,52
4,00 0,52
Charge 30 T/m?
Assise (m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 1,00 1,50 2,00 2,75
1,00 3,52 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
1,60 2,92
2,00 2,52
3,00 1,52
4,00 0,52
* La décharge provoquée par le déblaj est plus importante que la nouvelle charge. 26139

**Vu la réalisation d'un préforage un calcul de tassement n'est pas possible,



v DIEPSONDERINGEN FUNDERINGSADVIES VERBEKE bvba
't Lindeke 13 - BB8O Sint-Eloois-Winkel
=== 7e! 056/50 30 43 - Fax 056/50 44 73

Tassements (en métres)
Essai 19072141-3

B. Semelle isolée - longueur/largeur=3/2

Charge 10 T/m?

Assise (m) Largeur semelie (m)
profond. niveau 1,00 1,50 2,00 2,75
1,00 3,48 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
1,60 2,88
2,00 2,48
3,00 1,48
4,00 0,48
Charge 15 T/m?
Assise {m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 1,00 1,50 2,00 2,75
1,00 3,48 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
1,60 2,88
2,00 2,48
3,00 1,48
4,00 0,48
Charge 20 T/m?
Assise {m) Largeur semelle {m)
profond. niveau 1,00 1,50 2,00 2,75
1,00 3,48 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
1,60 2,88
2,00 2,48
3,00 1,48
4,00 0,48
Charge 30 T/m?
Assise (m) Largeur semelle {(m)
profond. niveau 1,00 1,50 2,00 2,75
1,00 3,48 0,0007 0,0007 0,0007 0,0007
1,60 2,88
2,00 2,48
3,00 1,48
4,00 0,48
* La décharge provoquée par le déblai est plus importante que la nouvelle charge. '
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Tassements (en metres)

Radier général - longueur/largeur=3/2

Charge 3 T/m?

Assise {m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 4,00 6,00 9,00 12,00
0,60 3,58 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008
1,00 3,18 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
1,60 2,58 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
1,80 2,38 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
2,60 1,58

Charge 4 T/m?

Assise (m) Largeur semelle {m)
profond. niveau 4,00 6,00 9,00 12,00
0,60 3,58 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
1,00 3,18 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
1,60 2,58 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
1,80 2,38 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
2,60 1,58

Charge 6 T/m?

Assise {m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 4,00 6,00 9,00 12,00
0,60 3,58 0,0013 0,0013 0,0013 0,0013
1,00 3,18 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
1,60 2,58 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
1,80 2,38 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
2,60 1,58

Charge 8 T/m?

Assise (m) Largeur semelle (m)
profond. niveau 4,00 6,00 9,00 12,00
0,60 3,58 0,0015 0,0016 0,0016 0,0016
1,00 3,18 0,0007 0,0007 0,0007 0,0007
1,60 2,58 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
1,80 2,38 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
2,60 1,58

* La décharge provoquée par le déblai est plus importante que la nouvelle charge.

** Vu la réalisation d'un préforage un calcul de tassement n'est pas possible. 28038
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Radier général - longueur/largeur=3/2

Charge 3 T/m?

Tassements (en metres)
Essai 19072141-2

Largeur semelle (m)

Assise (m)
profond. niveau
0,60 3,92
1,00 3,52
1,60 2,92
1,80 2,72
2,60 1,92

Charge 4 T/m?

Assise (m)
profond. niveau
0,60 3,92
1,00 3,52
1,60 2,92
1,80 2,72
2,60 1,92

Charge 6 T/m?

Assise {m)
profond. niveau
0,60 3,92

1,00 3,52

1,60 2,92

1,80 2,72

2,60 1,92
Charge 8 T/m?

Assise (m)
profond. niveau
0,60 3,92
1,00 3,52
1,60 2,92
1,80 2,72
2,60 1,92

* La décharge provoquée par le déblai est plus importante que la nouvelle charge.
** Vu la réalisation d'un préforage un calcul de tassement n'est pas possible.

4,00 6,00 9,00 12,00
0,0002 0,00Q02 0,0002 0,0002
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Largeur semelle (m)

4,00 6,00 9,00 12,00
0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Largeur semelle (m)

4,00 6,00 9,00 12,00
0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Largeur semelle (m)

4,00 6,00 9,00 12,00
0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
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Tassements {en metres)

Radier général - longueur/largeur=3/2

Charge 3 T/m?

Assise (m)
profond. niveau
0.60 3,RR
1,00 3,48
1,60 2,88
1,80 2,68
2,60 1,88

Charge 4 T/m?

Assise (m)
profond niveau
0,60 3,88
1,00 3,48
1,60 2,88
1,80 2,68
2,60 1,88

Charge 6 T/m?

Assise (m)
profond. niveau
0,60 3,88
1,00 3,48
1,60 2,88
1,80 2,68
2,60 1,88

Charge 8 T/m?

Assise (m)
profond. niveau
0,60 3,88
1,00 3,48
1,60 2,88
1,80 2,68
2,60 1,88

4

Essal 19072141 -3

Largeur semelle (m)

* La décharge provoquée par le déblai est plus importante que la nouvelle charge.
** Vu la réalisation d'un préforage un calcut de tassement n'est pas possible.

4,00 6,00 9,00 12,00
0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

Largeur semelle (m)

4,00 6,00 9,00 12,00
0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

Largeur semelle (m)

4,00 6,00 9,00 12,00
0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,0003 0,0003 0,0003 0,0003

Largeur semelle {m)

4,00 6,00 9,00 12,00
0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
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Niveau début de sondage: 4,18 m

0T Zem|nos ap ulway) TY12.061

(3uowiysuely) ajjinaddijiyg pogc -

15159y

B 20up

aiulod ey

2
s ow
SIS
%
=5
$oa
o 2
>
A
32
el
&y
~ =
S 32
=
T

g
m
el
1%
o]
Z
]
m
=
2
Q
sl
z
-
c
=z
]
m
Eel
z
]

PAAG INIBYIA STIAQYS



't Lindeke 13 - 8880 Sint-Eloois-Winkel

% DIEPSONDERINGEN FUNDERINGSADVIES VERBEKE bvba
=== e/ 056/50 30 43 - Fax 056/50 44 73

Résistance a la pointe
19072141, Chemin de Soulwez 10, 5600 Philippeville (Franchimont)
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Niveau début de sondage: 4,52 m

Rapport: 19072141 - 2 10,00 Ton
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Résistance a la pointe
19072141, Chemin de Soulwez 10, 5600 Philippeville (Franchimont)
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Niveau par rapport au niveau de réf. 0.00m

Rapport: 19072141 10,00 Ton
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Charge admissible
19072141, Chemin de Soulwez 10, 5600 Philippeville (Franchimont)
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(Coeff. de sécurité: 2, largeur de semelle: 0,60 m.)

Rapport: 19072141 10,00 Ton
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